HydroForge

Mato pracy, duzo zieleni —
uprawiaj (prawie) bez wysitku!



Witaj!

Dziekuje za wybdr mojego projektu HydroForge, wykonanego w technologii druku 3D!
Jestes kilka krokéw od zbudowania wtasnego automatycznego ogrodu domowego.
System zostat zaprojektowany tak, by minimalizowac potrzebe pielegnaciji roslin,
dzieki kontrolowaniu poziomu wody, natlenienia i oswietlenia. Postaratem si¢
maksymalnie uproscic caty proces — od druku elementdéw, przez montaz, po dobor
czesci — abys mogt bez trudu rozpocza¢ swojg uprawe.

Cena i Filament: Caty system zuzywa okoto 2,4 kg filamentu, a catkowity koszt
komponentéw wynosi okoto 115€. Najwieksze wydatki to lampa do uprawy (49€) i
pompa powietrza (39€), reszta elementéw jest bardzo przystepna cenowo.

Przestrzen robocza: Najwiekszy element do wydruku ma wymiary 260x280 mm, a
najwyzszy — 200 mm, dlatego upewnij sig, ze objetos¢ robocza Twojej drukarki jest
wystarczajgca. Jesli Twoja drukarka ma mniejszg powierzchnig, 140x260 mm,
mozesz wydrukowacé podzielone czesci i pdzniej je skleic.
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Il. Zdobadz swdj sprzet!

Zanim przystgpisz do montazu, zbierz wszystkie elementy potrzebne do Twojej Stacji
Hydroponicznej. Ponizej znajdziesz szczegdtowa liste, uporzadkowang dla Twojej
wygody:

Elementy do wydruku
e PlantsBox: gtéwny pojemnik na ziota.
o Lid: pokrywa z otworami do umieszczenia kubkéw hydroponicznych.
o Parting: przegroda, ktéra oddziela sekcje roslin od czujnikéw.
o Sensors Housing: dwa uchwyty do mocowania czujnikéw poziomu wody.
o Sensors Lid: pokrywa na sensory
e WaterTower: zbiornik na wode dla Twojego systemu.
o Lid: pokrywa dodatkowego zbiornika.
o Flap: klapa do tatwego napetniania woda.
o Knob: gatka do obstugi klapki.
e Electronics Bay:
o Mounting Plate: ptyta do organizacji i mocowania elektroniki.
o Lid: ochronna pokrywa komory z elektronika.
o Wall: druga ptyta zamykajaca.
e Planters (6pcs): kubki hydroponiczne na rosliny i podtoze uprawowe.

Elektronika, sprzet i materiaty

Pompa wody: Zapewnia poprawny poziom wody.

Rurka plastikowa (@8mm, 1m): taczy pompe wodng z PlantsBox.

Czujniki poziomu wody: monitorujg poziomy wody w PlantsBox.

Sterownik poziomu wody: utrzymuje wode na pozadanym poziomie.

Kamienie napowietrzajgce: poprawiajg natlenienie wody.

Sterownik WiFi: umozliwia zdalne sterowanie o$wietleniem.

Zasilacz: dostarcza moc do komponentow elektronicznych.

Wtyczka: tagczy zasilacz z gtébwnym zrédtem zasilania.

Zywica epoksydowa: zapewnia szczelno$é zbiornika, nawet przy potencjalnych

btedach w druku.

e Wktadki gwintowane: zapewniaja trwate potgczenia gwintowane dla
drukowanych czesci.

e Przewody elektryczne i ztgczki

o Sruby, nakretki i podktadki

e Lampa': zapewnia $wiatto roslinom i moze by¢ zaplanowana przez sterownik.

'"Mozna tez po prostu wykorzystaé $wiatto stoneczne, nie jest do tego potrzebny
kontroler Wi-Fi.



Jesli Twoja stacja znajduje sie w ciemnym miejscu lub bez dostepu do swiatta
stonecznego, warto zainwestowaé w wysokiej jakosci lampe do uprawy, aby
zapewni¢ roslinom odpowiednie oswietlenie.

e Pompa powietrza: wttacza powietrze do wody, zwiekszajgc poziom tlenu.
Caty hatas w HydroForge pochodzi niemal wytgcznie z pompy powietrza.
Przetestowatem kilka opcji i ta jest najcichsza, jakg znalaztem. Warto zainwestowac
w lepszg, jesli hatas jest problemem.

Zapasy do uprawy

Keramzyt: zapewniajg stabilne podtoze dla wzrostu korzeni roslin.
Kostki wetny mineralnej: kietkujg nasiona i wspierajg mtode rosliny.
Nasiona: wybierz ziota lub rosliny, ktére chcesz uprawiac.

Roztwor odzywczy hydroponiczny: niezbedny do odzywiania roslin i
wspomagania wzrostu.

Uwaga: Dla Twojej wygody w zatgczonej karcie znajduje sie szczegétowa lista czesci
zawierajgca ich ilosci, sugerowane zrédta i linki.

l1l. Wydrukuj to!

Przed rozpoczeciem druku upewnij sie, ze masz odpowiednio dobrane ustawienia, by
0siggnac¢ optymalne rezultaty. Gtdwnym celem jest szczelnos$¢ wodna, dlatego
zalecam:

e Materiat: PETG (doskonate przyleganie warstw, bezpieczny dla zywnosci,
odporny chemicznie).

e Dysza: 0.6mm dla szybszego druku i trwatosci (grubos$¢ sciany wynosi 2,8

mm).

Temperatura: dostosuj do swojego filamentu, a nastepnie dodaj 10°C.

Wysokos$¢ warstwy: 0,4 mm dobry kompromis miedzy szybkoscia a jakoscia.

Infill: nieistotne.

Pionowe warstwy: 6

Poziome warstwy: 6

Supports: Nie sg wymagane.

Adhezja do stotu: Uzyj brimu dla dtuzszych wydrukéw (WaterTower and

PlantsBox).

e Chtodzenie: Wytgczone.

e Extrusion multiplier: Skalibruj, nastepnie dodaj +0.05. Projekt obejmuje lekkie
nadmierne wyttaczanie.

e Kolor: Ciemniejsze kolory pochtaniajg wiecej ciepta ze swiatta stonecznego,
podnoszac temperature roztworu odzywczego. Zaplanuj odpowiednio!



V. Sktadanie

Uszczelnianie zywicg epoksydowg

Aby mie¢ pewnos¢, ze WaterTower i PlantsBox sg catkowicie wodoszczelne i
szczelne, konieczne jest pokrycie powierzchni wewnetrznych zywicag epoksydowa.
Nalezy pamietac, ze utwardzacz moze wydziela¢ szkodliwe opary, dlatego wazne jest
zachowanie srodkéw ostroznosci.
1. Przygotuj czesci: Upewnij sig, ze WaterTower i PlantsBox sg czyste i wolne od
kurzu, aby zapewnic¢ optymalng przyczepnosc.
2. Bezpieczenstwo: Zawsze pracuj w dobrze wentylowanym miejscu i nos maske
z filtrem weglowym, aby chroni¢ sie przed oparami.
3. Wymieszaj zywice: Postepuj zgodnie z instrukcjg na opakowaniu zywicy
epoksydowej, aby uzyskaé prawidtowy stosunek mieszania.
4. Natoz zywice: Rownomiernie pokryj wewnetrzne powierzchnie WaterTower i
PlantsBox za pomoca pedzla.
5. Pozostaw do utwardzenia: Pozostaw zywice do utwardzenia (zwykle 24-48h).

Montaz wktadek gwintowanych

Zainstaluj wktadki w wyznaczonych miejscach za pomocag lutownicy. Wktadki te
Zzapewniajg mocne, gwintowane potgczenia do montazu systemu.
1. Podgrzej wktadke: Uzywajac lutownicy, podgrzej mosiezng wktadke..
2. Wcisnij na miejsce: Delikatnie wcisnij podgrzang wktadke do wyznaczonego
otworu. Upewnij sie, ze wktadka jest osadzona i réwna z powierzchniag.
3. Pozostaw do ostygniecia: Przed przystgpieniem do dalszych czynnosci pozwdl,
aby podgrzana wktadka ostygta i potgczyta sie z plastikiem.
Miejsce montazu: zapoznaj sie z obrazkami ponizej, aby zobaczy¢, gdzie doktadnie
nalezy umiescic¢ wktadki gwintowane.

WaterTower Lid - 2 wktadki WaterTower Knob - 1 wktadka




PlantsBox - 18 wkiadek

WaterTower - 6 wktadek
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Etapy montazu

1. Potacz PlantsBox i WaterTower.

2. Zt6z WaterTower Lid, Knob i Flap.




3. Zamontuj czujniki poziomu wody uzywajgc SensorsHousing i Srub.

4. Umiesc¢ Parting na miejscu.




5. Uporzadkuj i zabezpiecz urzadzenia elektroniczne na ptytce montazowej
ElectronicsBay Mounting Plate.
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7. Potacz przewody pompy wody i czujnikédw poziomu wo
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8. Zainstaluj gniazdo C14, (nie przykrecaj go jeszcze).
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10. Skonfiguruj timer Wi-Fi i sprawdz sterownik poziomu wody.

Ustawienie timera WiFi do dla lampy

Poniewaz timer jest chinskim modelem, zalecam nie podtgczaé go do domowe;j sieci
WiFi ze wzgledéw prywatnosci i bezpieczenstwa. Zamiast tego mozesz utworzyé
hotspot WiFi za pomocg telefonu. Podtgcz timer do hotspotu, ustaw zadany
harmonogram oswietlenia, a nastepnie wytgcz hotspot po zapisaniu ustawien. Timer
bedzie nadal dziatat w zaplanowanych godzinach bez koniecznosci statego
potgczenia z internetem.

Sprawdzenie sterownika poziomu wody

Upewnij sie, ze sterownik poziomu wody XH-M203 dziata prawidtowo, testujgc oba
czujniki. Pompa wody powinna automatycznie wtgczy¢ sie, gdy dolny czujnik
poziomu wody spadnie do dolnej pozyciji i wytgczyc sie, gdy osiggnie gérng pozycje w
gornym czujniku. Dzieki temu rosliny zawsze otrzymajg odpowiednig ilos¢ wody bez
przelewania sie lub wysychania.

11. Zamknij ElectronicsBay za pomocg Wall.

13



12. Zatéz PlantsBox Lid, WaterTower Lid oraz ElectronicsBay Lid.

Ztozenie ukonczonel

14



V. Wybor Roslin i Sadzenie!

Teraz, gdy Twoja stacja hydroponiczna jest juz gotowa, czas zaczg¢ sadzic. Proces
jest prosty i w mgnieniu oka bedziesz mie¢ sSwieze ziota rosngce w swoim systemie.
Niezaleznie od tego, czy zaczynasz od nasion, czy przesadzasz juz rosngca rosline,
oto jak zacza¢:

Sadzenie z nasion

1.

Przygotuj keramzyt: Doktadnie optucz kulki ceramiczne, aby usung¢ kurz i
zanieczyszczenia, co zapewnia czyste srodowisko dla roslin.

. Przygotuj nasiona: Umies¢ jedno nasiono w kazdej kostce z wetny mineralnej i

delikatnie je wcisnij.

. Dodaj roztwor hydroponiczny: Przygotuj hydroponiczny roztwér odzywczy, ale

pamietaj, aby rozcieniczy¢ go dla nasion, a nie postepowac zgodnie z instrukcjg
na opakowaniu. Umies¢ kostki wetny mineralnej w ptytkim pojemniku i
ostroznie zalej je roztworem, az bedg wilgotne, ale nie przesadnie nasgczone.

. Poczekaj na korzenie: Pozwdl nasionom wykietkowac i rozwingé mate korzenie

— zwykle zajmuje to od kilku dni do 2 tygodni.

. Przenies do kubkow hydroponicznych: Gdy korzenie sie rozwing, umiesc kostki

wetny mineralnej w wydrukowanych w 3D kubkach hydroponicznych. Otocz
kostki kulkami ceramicznymi, zapewniajgc przestrzen na wzrost korzeni.

. Umies¢é w stacji hydroponicznej: Na koniec wtéz kubki do Hydroponic Station.

Twoja stacja bedzie teraz wykonywac prace cyrkulacji wody, sktadnikow
odzywczych i tlenu, aby Twoje rosliny rosty silnie!

Przesadzanie roslin zakupionych lub uprawianych w ziemi:

.

. Przygotuj rosline: Delikatnie wyjmij rosline z gleby, uwazajac, aby nie uszkodzi¢

korzeni.

Wyptucz korzenie: Zmyj catg glebe z korzeni letnig wodg. Wazne jest, aby
doktadnie oczyscic korzenie, aby zapobiec wprowadzaniu zanieczyszczen do
systemu hydroponicznego.

. Umie$¢ w kubku hydroponicznym: Umies$¢ oczyszczone korzenie w kubku

hydroponicznym z wetng mineralng lub bezposrednio w glinianych kamyczkach,
upewniajac sie, ze roslina wygodnie siedzi, a korzenie majg miejsce do wzrostu.
Dodaj roztwor odzywczy: Przygotuj roztwor odzywczy do hydroponiki i wlej.
Umiesé kubki w stacji: Wi6z hydroponiczny kubek z przesadzonag rosling do
stacji. Zautomatyzowany system zajmie sie podlewaniem, natlenianiem i
odzywianiem rosliny.
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Wymieszaj, wstrzgsnij i delektuj sie - ziota do gotowania i
koktaijli!

Czy wiesz, co tagczy pizze, gin basil smash, szasztyki z krewetek, bulion, paelle, steki i
mojito? Moje domowe ziotal Tak, to prawda — niezaleznie od tego, czy gotujesz, czy
miksujesz swoj ulubiony koktajl, te ziota moga zrobi¢ wszystko:

Bazylia: Bohater pesto i gwiazda gin basil smash.

Kolendra: Idealna do tacos, satatek lub pikantnych dan z krewetkami.
Mieta: Twoje mojito lub larb nigdy nie bedg takie same.

Tymianek: Obowigzkowy do stekdw i pieczeni.

Oregano: Na najlepszg domowg pizze.

Pietruszka: Od dodatku po wzmacniacz smaku, pietruszka jest z Toba.
Lubczyk: Tajny sktadnik rosotu Twojej babci.

Twoja stacja hydroponiczna nie jest wybredna, wiec mozesz zasadzié, co chcesz!

VI. Dbaj o wzrost!

Aby utrzymacé ziota w zdrowiu i szczesciu, wystarczy odrobina regularnej pielegnaciji.
Postepuj zgodnie z tymi prostymi wskazéwkami, aby zapewnic roslinom ciggty
wzrost w HydroForge:

1. Uzupetniaj wode:
Napetniaj zbiornik wody co 1-2 tygodnie, uzupetniaj go swiezg, zimng, bogatg w
sktadniki odzywcze wodg. Utrzymywanie stabilnego poziomu wody pomaga roslinom
prawidtowo wchtania¢ sktadniki odzywcze.

2. Wyczys¢é stacje:
Co kilka miesiecy warto doktadnie wyczyscic stacje. Opréznij wode, wyczysc zbiornik
i wytrzyj wszystkie powierzchnie, aby zapobiec gromadzeniu sie glondw.

3. Dostosuj swiatto:
Obserwuj wzrost roslin. Jesli wydaja sie cienkie lub blade, moga potrzebowac wiecej
Swiatta. Dostosuj ustawienia timera lub przesun zrodto swiatta blizej roslin.

4. Regularnie przycinaj:
Czesto zbieraj ziota, aby pobudzi¢ ich wzrost. Nie badz nieSmiaty — regularne
przycinanie sprawia, ze sg krzaczaste i produktywne.

Dzieki przestrzeganiu tych prostych zasad pielegnacji Twoj ogréd hydroponiczny
bedzie dostarczat swiezych, aromatycznych ziét przez caty rok!
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VIl. Podziekowanie & wsparcie projektu

Mam nadzieje, ze budowanie i uzywanie HydroForge bedzie dla Ciebie rownie
przyjemne, jak dla mnie! Aby udostepnic ten projekt jak najwiekszej liczbie oséb,
oferuje go do pobrania w ramach opcji ,Zaptagé, ile chcesz”. Mozesz zdecydowac sie
na wniesienie wktadu w wysokosci, jakg uznasz za stosowng — lub po prostu pobraé
go za darmo. Przeciez jesli Ci sie nie podoba, w ogole bys go nie wydrukowat!

Znajdz mnie na tych platformach:

e Thingiverse
e Cults3D

Wesprzyj projekt:

Jesli chcesz wesprzeé projekt, mozesz przekazaé¢ darowizne, korzystajac z
ponizszych opc;ji:

e Revolut, Google Pay, Apple Pay
o Przekaz w EUR
o Przekaz w USD
o Przekaz w PLN
Lub znajdZ mnie po moim revtagu: @malinowski
e PayPal
o Przekaz w EUR
o Przekaz w USD
o Przekaz w PLN
Lub znajdz mnie po moim tagu: @malinowskijo

Wierze w moc dzielenia sie wiedzg i jesli ten projekt przynosi Ci rados¢ lub pomaga
Ci w uprawie czegos$ niesamowitego, Twoje wsparcie bedzie nieocenione.

Udanej uprawy!
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https://www.thingiverse.com/thing:6845499
https://cults3d.com/en/3d-model/home/hydroforge
https://checkout.revolut.com/pay/ca70f60c-1629-4cc0-98c8-06c2ed62d570
https://checkout.revolut.com/pay/d4682c66-1ce5-45d9-bfed-d43b6a9899d6
https://checkout.revolut.com/pay/9727b5f7-25bf-47a3-8c73-e15b7dafa7c1
https://www.paypal.com/ncp/payment/P4Y4GCRE9GH3G
https://www.paypal.com/ncp/payment/SSK24JSA74REW
https://www.paypal.com/ncp/payment/56H8H6YBYU662

